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RESUMEN

E1 flanco norte de la Subcuenca de Maturin, en 1la
Cuenca de Venezuela Oriental, ofrece un reto a los esfuerzos
de exploracidn hidrocarburifera que la industria petrolera
venezolana adelanta en ta actualidad.

Dicho flanco comenzd a existir como tal desde fines
del Cretdceo & comienzos del Paleoceno y el surco estuvo en-
tonces situado posiblemente a la altura de la Isla de Marga-
rita. Sucesivas pulsaciones orogénicas causaron el despla-
zamiento del flanco hacia el sur, hasta darle a la subcuenca
su forma actual.

E1 estilo estructural de las rocas del Terciario
temprano y mas viejas es del tipo francamente compresional,
con pliegues volcados, fallas inversas de gran desplazamien-
to, posiblemente corrimientos, y fallas transcurrentes de
escala regional.

En la historia geoldgica de dicha provincia se re-
conocen dos periodos tectdnico-sedimentarios principales
uno de quietud, posiblemente hasta fines del Cretdceo 0 co-
mienzos del Paleoceno y otro orogénico hasta el Reciente.

Es una provincia petrolifera de gran variedad de
tipos de acumulaciones, tanto estratigraficas como estructu-
rales, con sellos tanto litoldgicos como de asfalto, y de
hidrocarburos que van desde gas y condensado hasta petrdleos
pesados y extrapesados. Se postulan en la actualidad rocas
madres en la secuencia del Cretdceo y en la del Terciario
superior. Las rocas yacimiento de la provincia son de una
gran variedad y van desde calizas y lutitas fracturadas en
el Cretdceo, hasta areniscas y conglomerados en el Tercia-
-rio. Se presume la existencia de midltiples vias de migra-
cidn, tanto de naturaleza estructural como estratigrafica.

En el trabajo se definen los objetivos explorato-
rios que persigue la industria petrolera venezolana en esta
provincia.



1. INTRODUCCION

. La cuenca petrolifera de Venezuela Oriental, situada
entre la faja orogénica de la cordillera de la Costa del
norte de Venezuela y el cratdn de Guayana al sur se divide
en dos subcuencas (vedse la fig. 1): la subcuenca de Gua-
rico hacia el oeste y la subcuenca de Maturin al este.

Esta subdivisidn es considerada de naturaleza mas
bien prdctica que sedimentoldgica por algunos autores. Sin
embargo a partir del Mioceno Inferior, cuando el frente de
montafia oriental ya se ha desplazado hacia el sur hasta lo
que hoy es tierra firme venezolana, la proximidad de esta
fuente de sedimentos, y el efecto de la orogénesis deja su
sello en los depdsitos resultantes. De modo que en el &rea
objeto de este articulo se origina una provincia sedimenta-
ria distinta. Es de hacer notar que ya para el Paleoceno el
frente de montafia ocupaba una posicidn al norte de 1o que
hoy se conoce como subcuenca del Gudrico, con sedimentacidn
de tipo flysch, y calizas arrecifales hacia el borde norte,
mientras que en el drea que nos ocupa se depositaban lutitas
marinas que van desde ambiente neritico hasta batial.

Este desfase en la llegada del frente de montafia y
su influencia en los sedimentos de las dos regiones dio ori-
gen a la formacidn de dos provincias diferentes por lo menos
en el flanco norte de la cuenca de Venezuela Oriental.

E1 flanco norte de la subcuenca de Maturin, objeto
del presente trabajo, es una provincia petrolifera y gasife-
ra cuya importancia puede medirse por la magnitud de las
reservas descubiertas desde el nacimiento de 1la industria
petrolera en Venezuela, 1,2 x 109 barriles de petroleo vy
925 x 109 pies ciibicos de gas no asociado, asi como por
las expectativas de descubrimientos para el futuro.

. E1 presente trabajo, de Tndole informativa general,
es el resultado de la recopilacidn de informacidn y conclu-
siones de diversos autores e incluye algunas hipdtesis y
creencias de los autores y de otros colegas estudiosos del
tema. En aras de la brevedad hemos restringido las descrip-
ciones estratigrdficas y los cortes geoldgicos a la regidn
del Estado Monagas (Figuras 1y 2), sin extendernos hacia
las 3dreas de transicidn a la subcuenca de Gudrico al oeste
ni.hacia la provincia del Golfo de Paria y Trinidad al este.
Solo incluimos, en partes de la descripcidn, el flanco sur
de la subcuenca de Maturin por considerarlo indispensable
para la mejor visualizacidn de la geologia petrolera del
flanco norte. Hemos excluido discusiones sobre tectdnica de
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placas y su efecto en la evolucidn de la cuenca, por que
consideramos el tema de tanta importancia y complejidad que
merece atencidn aparte.

2. HISTORIA GEOLOGICA

2.1, Cretdceo

Desde comienzos del Cretdceo hasta el Paleoceno, los
sedimentos constituidos por cldsticos continentales y carbo-
natos biocldasticos y biogénicos se depositaron en una se-
cuencia transgresiva hacia el cratdn de Guayana al sur. La
transgresidn es tipicamente oscilante con un periodo progra-
dacional durante el Maestrichtiense.

En la figura 3, se observan las relaciones estrati-
grificas de las diferentes unidades depositadas en este pe-
riodo. La transgresidn comienza a mds tardar a fines del
Neocomiense, depositiandose fundamentalmente Tlos sedimentos
de tipo continental de la Formacidn Canoa, solamente identi-
ficados hasta el momento en el subsuelo meridional de 1la
cuenca. (Ver figuras 4 y 5).

Sobre ellos, y a medida que los mares invadfan, se
depositd una secuencia de cldsticos y carbonatos cada vez
mds marinos, hasta que para el tiempo Turoniense a Santo-
niense, con las formaciones Querecual y San Antonio, la
transgresidn alcanzd su mdxima extensidn. (Figura 6).

Durante el Maestrichtiense, en un periodo de subsi-
dencia lenta, el influjo de sedimentos fué& suficiente para
permitir que la costa progradara hacia el norte, depositan-
dose en la provincia que nos ocupa la Formacidn San Juan, de

“ambiente fluvio-deltaico y litoral. (Figura 7).

V Al acelerarse el hundimiento, © quizds al disminuir
el influjo de sedimentos a la regidn, se reanuda a fines del
Cretaceo la transgresidn depositandose los sedimentos finos
de la Formacidn Vidofio, fundamentalmente lutiticos y de am-
biente neritico exterior sobre los sedimentos menos marinos
de San Juan. (Figura 7).

Durante el Cretdceo tenemos una sola fuente de sedi-
mentos, el cratdén de Guayana, zona persistentemente positiva
para esa época. Esto queda evidenciado por el tipo de clas-
ticos depositados, areniscas cuarzosas, de grano subredon-
deado, con alta esfericidad, lo que indica una fuente lejana
de aporte de sedimentos.

El primer indicio de restriccidon de la cuenca esta
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representado por la regresidn a fines del Maestrichiense,
con la posible aparicidn de un flanco septentrional volcani-
co y metamdrfico situado al norte de la Isla de Margarita.

2.2 Paleoceno

La transgresidn se reanuda durante el Paleoceno y
los mares de la Formacidn Vidofio cubren toda el drea alcan-
zando su maxima extension. La cuenca comienza a tomar 1la
forma asimétrica que la caracteriza.

La cuenca estaba separada de los mares al norte vy
comienza un nuevo periodo tectdnico sedimentario evidenciado
en la litologia de la Formacidn Caratas por la presencia de
areniscas cuarzosas y sublitarenitas de grano subangular a
subredondeado, de baja esfericidad, pobre escogimiento vy
feldespatos en un porcentaje que varfa de 10 a 15%, y la
presencia de wacas y grauwacas, 1o que nos indica una fuente
.adicional de sedimertos, posiblemente al norte y al noroeste
del 3drea de este trabajo .

2.3. Eoceno

Durante el Eoceno Inferior el hundimiento se hizo
m&s lento, permitiendo la progradacidn de la costa en gene-
ral hacia el norte, mientras continuaba depositdndose 1la
Formacion Caratas en la cuenca.

Para el Eoceno Medio, posiblemente habia rocas meta-
mérficas Tlevantadas relativamente proximas hacia el norte
aportando parcialmente sedimentos a la provincia estudiada y
comenzaron a retirarse las aguas con el resultado de que s0-
1o en algunas depresiones sedimentarias no rellenadas antes
se depositaron y preservaron sedimentos del Eoceno Superior.
(Figura 8). ’

E1 levantamiento general de toda la regidn durante
el Eoceno Superior, causa la erosidn de grandes volidmenes de
sedimentos del Cretdceo Superior, del Paleoceno y posible-
mente del Eoceno en el flanco sur de la cuenca.

2.4 0ligoceno (Figura 10)

Los mares invaden la regidn hacia el sur durante el
0ligoceno Medio, dejando en la parte central del drea que
nos ocupa una secuencia transgresiva que comienza con los
cldsticos gruesos basales posiblemente fluviales y fluvio-
lTitorales de la Formacidn Los Jabillos y continia con luti-
tas y limolitas de ambiente neritico de la Formacidn Areo, vy
las lutitas de la Formacion Carapita, francamente
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marinas. Hacia el oeste del drea objeto de esta sintesis,
se desarrolla a expensas de la porcidn inferior de la Forma-
cidn Carapita y la superior de la Formacidn Areo, una se-
cuencia mads arenosa y de ambiente fluvio-costero, conocida
como Formacidn Naricual, en una plataforma construida por 1la
acumulacidon mayor. de sedimentos.

Desde fines del Eoceno al 0ligoceno Superior exis-
tieron levantamientos diferenciales que en algunas partes
dejaron cuencas pequefas.

2.5 Mioceno

Durante el Mioceno Inferior, (Figura 11) contindan
las condiciones de sedimentacidn de mar abierto, depositan-
dose casi enteramente lutitas oscuras, con alto contenido de
foraminiferos de la Formacidn Carapita, reconocida como una
~de las unidades estratigraficas de mayor espesor y extension
en Venezuela Oriental, (Figura 9). La presencia de depdsi-
tos turbiditicos y de clasticos gruesos dentro de la forma-
¢idon evidencian las pulsaciones del levantamiento de la se-
rrania del Interior Oriental de Venezuela.

En el Mioceno Medio (Figura 12); ya la cordillera al norte
estaba levantada y ocurrieron movimientos eustdticos que si-
guieron durante todo el resto del Mioceno. La Formacidon Ca-
rapita representa la invasidn iniciada en el 0Oligoceno y la
subsiguiente retirada del mar hacia el Mioceno Superior, con
migracidn del eje de la cuenca hacia el sur a lo largo del
tiempo.

La cuenca se continud rellenando con sedimentos de
ambiente fluvio-deltaico, caracterizado por la alternancia
de areniscas y lutitas de frente deltaico de la Formacidn La
Pica. (Figura 13).

2.6  Plioceno

Durante el Plioceno (Figura 14), se depositan los
sedimentos de textura fina de ambiente fluvio-deltaico de la
Formacidon Las Piedras, que hacia el este y localmente cam-
bian a cldsticos gruesos y conglomerdaticos de ambiente con-
tinental a piemontino de la Formacidon Quiriquire. La fuente
de sedimentos fue la serrania situada al norte; los rios de-
positaron su carga clastica mal escogida, formando una se-
cuencia interdigitada de abanico aluvional, acumulada dis-
cordantemente sobre capas erosionadas y plegadas del Mioceno
al Cretdceo. : ‘

2.7 Pleistoceno
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Durante el Pleistoceno el ambiente de sedimentacidn
es del tipo fluvio-deltaico y paludal resultado de un exten-
so delta que avanzaba hacia el este en la misma forma que
avanza hoy en dia el delta del Orinoco.

Los sedimentos de la Formacidn Mesa estan consti-
tuidos por arenas de grano grueso y forman extensas mesas
fisiograficas caracteristicas de la parte oriental del drea
estudiada.

3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

E1 estilo estructural de la provincia es del tipo
compresional (Figura 15) con pliegues volcados, fallas in-
versas de gran desplazamiento, con corrimientos y fallas
transcurrentes de escala regional, todo esto como resultado

.del empuje relativo de la placa del Caribe contra la de
América del Sur.

La deformacidn es mds intensa en las rocas de edades
anteriores al Mioceno Medio que en las mds recientes. Es-
to, junto con la abundancia en nimero de las discordancias
que desaparecen hacia el sur en la secuencia del Terciario
joven permite situar la llegada del frente de montafia a la
provincia aproximadamente en el Mioceno Medio.

En la Figura 17, se muestra un corte norte-sur de 1la
zona en estudio donde se destaca la serrania del Interior
Oriental en la parte norte. En el modelo podemos observar
que los volcamientos y corrimientos. son mds abundantes en
el flanco sur de la serrania que en el norte. ET plege-
miento muestra zonas donde predominan los pliegues abiertos
con plano axial vertical que pasan a veces violentamente a
zonas volcadas y de corrimientos; otras veces es mas transi-
cional por volcamiento gradual de los anticlinales. Las zo-
nas volcadas del flanco sur de la serrania son a menudo
largas y paralelas o subparalelas al rumbo N 70° E.

E1 plegamiento se inicid posiblemente en el Oligoce-
no tardYfo, cuando la placa del Caribe se desplazd relativa-
mente hacia el sur, en un proceso que quizds habia comenza-
do ya en el Cretdceo, capdz de producir la compresidn norte-
sur, de las rocas y sedimentos de la provincia.

La compresidn, esencialmente norte-sur, produjo el
acortamiento necesario para acentuar el plegamiento y produ-
cir volcamiento en la misma direccidn del empuje. Durante
este perfodo algunas de las antiguas fallas normales fueron
igualmente volcadas, para convertirse en fallas inversas de
dngulo alto y posteriormente quizds en verdaderos sistemas
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de rampas y corrimientos. El mismo desplazamiento hacia el
sur produjo fracturas de cizallamiento con rumbo aproximada-
mente N 65° 0. '

E1 anticlinorio presenta declive general hacia el
oeste, que parece acentuarse cuando las estructuras se acer-
can al lado oriental de las fallas transcurrentes mayores,
San Francisco y Urica, siendo la primera una falla que se
inicia al norte de Cumanacoa, en rocas del Cretdceo plegadas
isoclinalmente, y que atraviesa el sistema de fallas de Agua
Blanca y entra al sector intensamente plegado, cerca del
borde sur de la cordillera del Interior Oriental de Venezue-
Ta. E1 plano de falla es esencialmente vertical y persiste
practicamente hasta el campo de Quiriquire, donde se incli-
na, buza hacia el norte y se confunde con los corrimientos
de Pirital, (GONZALEZ DE JUANA etc.,1980).

La falla de Urica es un alineamiento transcurrente
que se distingue desde la zona petrolera de Tacat, fronteri-
za entre los Estados Anzodtegui y Monagas, y que sigue hacia
el noroeste. Se identifican varias fallas inversas de rumbo
este-oeste que llegan hasta la falla de Urica, donde se ob-
serva una extrema complejidad estructural, resultante de la
coexistencia de 1las fallas mencionadas con las fallas del
sistema de rasgadura de Urica.

Durante el Mioceno, una serie de levantamientos es-
pasmddicos estdn marcados por gruesos intervalos conglomera-
ticos. Renovados empujes con una fuerte componente casi
norte-sur, ocasionan grandes l1ineas de sobrecorrimientos ha-
cia el sur como los son las fallas inversas de Pirital vy
Anaco y que deben su existencia a empujes procedentes del
noroeste, dirigidos hacia el borde estable del escudo de
Guayana como elemento resistente, (GONZALEZ DE JUANA et al.,
1980).

Hacia el centro del Estado Monagas se encuentra una
franja diapirica regional, paralela al frente de la serrania
del Interior Oriental y que se extiende desde Maturin hasta
el sur de Trinidad, pasando por el &drea de Pedernales.



4., GEOLOGIA PETROLERA

4.1. Rocas Generadoras

A continuacidn se enumeran las posibles rocas madre
de la provincia, con algunos comentarios basados principal-
mente en los estudios geoquimicos realizados en 1980 por
INTEVEP y BEICIP. Debe aclararse que estos estudios no es-
tdan completos en lo que se refiere al flanco Norte de 1la
subcuenca de Maturin debido a que s06lo se analizaron mues-
tras de tres pozos en dicho flanco y ademd@s no se estudiaron
muestras de las Formaciones El Cantil y La Pica.

1.- Fm. Barranquin{(Cretdceo).En una de tres muestras de
un sdlo pozo demostrdo suficiente contenido orgdnico
del tipo marino y buen potencial generador, asi como
madurez suficiente para haber generado petrdleo.

2.- Fm. E1 Cantil(Cretdceo).Sus facies m&s marinas vy
arcillosas se interpretan como posible roca madre de
petrdleo.

3.- Fm. Chimana(Cretdceo).En cinco muestras tomadas en
un solo pozo se encontrd un contenido de materia
organica sumamente bajo sin potencial petrolero.

4.- Fm. Querecual(Cretdceo).Se considera como 1a
principal roca generadora de hidrocarburos en 1la
secuencia del Cretdceo. En diez muestras tomadas en
dos pozos did excelente potencial generador,
habi&ndose determinado ademds que alcanzd alli la
madurez suficiente para haber generado petrdleo. La
materia orgdnica en ella es del tipo marino.

5.- Fm. San Antonio(Cretdceo) En su facies marina se
considera de potencial medio para generacidn de
petrdleo. Mostrd, en dos pozos estudiados, haber
alcanzado madurez alta.

6.- Fm. San Juan(Cretdceo-Paleoceno) Con bajo potencial
de generacidon en la uUnica muestra analizada, puede
haber generado algo de gas y condensado. Mostrd
contener sdlo materia orgdnica del tipo terrigeno y
haber estado en la ventana de petrdleo.

7.~ Fm. Vidoido(Cretdceo-Paleoceno-Eoceno) Se considera
también como roca fundamentalmente generadora de gas
y condensado ‘con el potencial moderado y madurez me-
dia. Fu@ estudiada en una sola muestra.
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8.- Fm. Caratas{Eoceno).En una muestra analizada mostrod
potencial generador pobre y materia orgdnica del ti-
po terrigeno.

9.- Fms. Los Jabillos. Areo y Naricual, (Grupo Mere-
cure.; Oligoceno-Mioceno). Muestras tomadas en tres
pozos del extremo oeste del flanco norte de la sub-
cuenca de Maturin evidenciaron que poseen potencial
de generacidn moderado y que llegaron a alcanzar ma-
durez suficiente.

10.-Fm. Carapita(0ligoceno-Mioceno) Las muestras anali-
zadas de tres pozos provienen de la facies menos ma-
rinas y muestran alto contenido de materia organica
del tipo terrigeno, con potencial bajo de genera-
cidn. Sin embargo, dado el gran vollimen de facies
mas marinas que se interpreta presente en el drea a
gran profundidad hacia el eje actual de la cuenca, y
que no estd representado en estos andalisis, se man-
tiene aqui que esta formacidn generd la mayor parte
del petrdleo almacenado en las rocas del Terciario y
en algunas del Cretdaceo cerca de la discordancia
pre-La Pica/lLas Piedras.

11.-Fm. La Pica(Mioceno). Se interpreta como generadora
principaimente de gas con potencial moderado por es-
tar en su mayor parte constituida por depdsitos fun-
damentalmente de frente deltaico que deben ser ricos
en materia orgdnica terrigena.

12.-Fms. lLas Piedras y Mesa.{Plioceno-Pleistoceno).
Constituyen Ja cubierta final del relleno de Tla
cuenca y sG6lo han sido analizadas en cinco pozos del
flanco sur, donde mostraron alto potencial de gene-
racidn, especialmente en las secciones mds ligniti-
cas. Sin embargo el escaso soterramiento les permi-
tid alcanzar apenas un grado muy débil de madurez
térmica. :

4,2, GEnesis y Migracion

Las rocas del Cretdceo, posiblemente ya para el Eo-
ceno Superior habian generado volimenes sustanciales de pe-
trdleo, el cual si no quedd almacenado en trampas estrati-
graficas, migrd hacia el sur a lo largo de las facies areno-
sas mas continuas, hacia las secuencias transgresivas basa-
les cretdceas y a lo largo de &stas hasta perderse en la
atmbsfera en la penillanura pre-oligocena (Figura 16).



-9-

A medida que transcurre la transgresidon iniciada en
el 0Oligoceno, continiia el proceso de migracidn de la mayor
parte de los petrdleos del Cretdceo, dado que aparentemente
para ese tiempo todavia no existian trampas estructurales
importantes que lo detuvieran y quizds pudo cruzar la dis-
cordancia pre-0ligoceno alojandose en las secciones arenosas
basales transgresivas y dirigiéndose cuenca arriba hacia lo
que hoy en dia es la Faja Petrolifera del Orinoco al sur.

Los resultados de 1las investigaciones recientes,
efectuadas por equipos de geoquimicos de Beicip e Intevep,
aunque ain incompletas, permiten suponer que todas las rocas
madre del Cretdceo y del Terciario temprano han pasado por
la ventana de petrGleo; situacidn diferente a la de las ro-
cas madres oligocenas y mds jovenes, parte de las cuales ain
estd inmadura tanto en el centro como en los flancos de 1la
cuenca.

Si bien la mayor parte del petrdleo generado en ro-
cas del Cretdceo habrTa migrado flanco arriba hacia el sur,
se estima como muy probable la existencia de acumulaciones,
quizd sobremaduras, de hidrocarburos en trampas estratigra-
ficas.

Al producirse la orogénesis en el flanco norte de la
subcuenca de Maturin muchas de estas acumulaciones habrian
sido transportadas tectdnicamente hacia el sur. Parte de
los hidrocarburos habrian migrado por zonas de fracturas o
de fallas tensionales alojandose en rocas yacimiento de
cualquier tipo a niveles superiores.

E1 hecho de que las facies generadoras de la Forma-
cidon Las Piedras muestren una madurez débil, permite suponer
que rocas madres de la Formacidn La Pica y la mayor parte,
si no toda la facies francamente marinas de las Formacidn
Carapita y sus equivalentes laterales, Oficina y quiza Frei-
tes habrian generado voliimenes grandes de petrdleo, que se
di;tribuyé'hacia los flancos de la cuenca actual. (Figura
17).

La generacidn de petrdleo por la Formacidn Carapita
estd evidenciada por la existencia de acumulaciones en las
areniscas marinas profundas del miembro Chapapotal, sin co-
municacidn aparente con rocas madres cretdceas.

Es fdcil imaginar, segin el modelo de la Figura 17,
petrdleo generado en las facies marinas del Terciario jdven,
alimentando a través de la discordancia, a rocas yacimiento
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del Terciario temprano-y del Cretdceo tardio hacia el Norte,
dondequiera que estas est&n en contacto discordante.

Las discordancias "frontales", resultado de la in-
tensa actividad orogénica del Terciario tardio, deben haber
actuado como vias importantes de migracidn flanco ‘norte
arriba (Figura 17). El sistema formado por las rocas meteo-
rizadas pre-discordancia y por 1los clasticos basales grue-
sos, post-discordancia, proveeria las permeabilidades nece-
sarias y serviria de elemento comunicador entre las rocas
madres del Mioceno y mds jOvenes al sur y las rocas del Cre-
ticeo y del 0ligoceno plegadas y fracturadas al norte.

Una evidencia del papel primordial de la discordan-
cia pre-miocena como recolectora y conductora del petrdleo
es la asociacidn directa que existe entre los manaderos vy
ella. Todos los manaderos importantes en la provincia se
encuentran a lo largo de la 1inea de afloramientos de la
discordancia y siempre en &sta 0 cerca de ella en las rocas
mas jovenes. Se desconoce hasta el momento la existencia de
manaderos importantes de hidrocarburos en los afloramientos
de las rocas pre-discordancia en el frente de montafia y en
la serrania al norte. Este hecho constituye un indicio adi-
cional de la importancia que tienen las rocas del Terciario
jovén como generadoras de hidrocarburos.

Es sequro que grandes vol@menes de rocas madre del
Cretdceo estén sobremaduras y generando gas en el nicleo de
la serrania y asi mismo que una porcidn importante de rocas
generadoras del Terciario joven estén produciendo gas biogé-
nico. En la Figura 18 se muestra la distribucidn de las fa-
cies generadoras de hidrocarburos en la subcuenca de Matu-

rin.

4.3. Acumulaciones de hidrocarburos

En la figura 19 se muestra la distribucidon regional
de las acumulaciones conocidas, por tipos de hidrocarburos,
y se indica la localizacidn de los principales campos petro-
1iferos. : ’

En el flanco norte de la subcuenca de Maturin se han
jdentificado hasta ahora seis tipos de acumulaciones de hi-
drocarburos. En el modelo de la Figura 20 se muestra su
ubicacidén en el marco estructural y estratigrdfico de la
cuenca; son ellos :

1.- Acumulaciones tipo Jusepin.- Localizadas en el Ter-
ciario joven por encima de la discordancia. Ocu-~
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rren en trampas tanto estructurales, anticlinales
suaves que siguen el rumbo estructural regional
suroeste-noreste, como estratigraficas por acufia-
miento sedimentario buzamiento arriba hacia el flan-
co y por truncamiento erosional contra discordan-
cias. Parecen haber sido alimentadas por rocas ma-
dre del Terciario, fundamentalmente la facies marina
de la Formacidn La Pica, aunque no se excluye ali-
mentacidn por la Formacidn Carapita.

Acumulaciones tipo Quiriquire.- Constituyen una va-
riante del tipo anterior y en ellas el entrampamien-
to es hidrodinamico contra los acuifercs que des-
cienden de las montafias. En el caso del yacimiento
de Quiriquire la acumulacidn estda englobada dentro
de una aureola de crudo de alta viscosidad, biode-
gradado por contacto con las aguas metedricas.
Debido a esto hay quienes postulan alimentacidn
semi-vertical, a partir de facies generadoras del
Terciario y del Cretdceo para esta acumulacidn.

Acumulaciones tipo Guanoco.- Ocurren en lutitas vy
calizas cretaceas fracturadas y meteorizadas inme-
diatamente por debajo de la discordancia. Se postu-
1a (SALVADOR, 1958) alimentacidn a partir de rocas
madres tanto terciarias como cret&@ceas; las primeras
lateralmente a través de la discordancia y las se-
gundas por fallas tensionales y fracturas.

Acumulaciones tipo Pedernales.- Son de naturaleza
estratigrafica y estructural, y ocurren en la faja
diapirica al sur del Estado -Monagas. En Pedernales
las rocas yacimiento son las areniscas de la Forma-
cidon La Pica, alimentadas por rocas madre de las fa-
cies arcillosas de la misma formacidn; aunque no se
excluye la posibilidad de alimentacidn vertical a lo
largo de fallas a partir de rocas generadoras infra-
yacentes (Formacidn Carapita).

Acumulaciones tipo Chapapotal.-Ocurren en las turbi-
ditas de Ta Formacion Carapita, dominantemente Tuti-
ticas; son de naturaleza estratigrdfica y el petrdo-
leo proviene de las rocas generadoras de la misma
formacidn que las envuelven y se interdigitan con
ellas,

Acumulaciones tipo Quiriquire Profundo.- Ocurren
tanto en las zonas fracturadas como en aquellas con
porosidad primaria del Cretdaceo, del Eoceno y del
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0ligoceno deformadas y levantadas por la orogénesis.
Hasta ahora sd6lo han sido identificadas en la faja
frontal de la serrania; sin embargo no se excluye su
existencia en la misma. Se puede postular alimenta-
cidn a partir de rocas generadoras tanto del Creta-
ceo con migracidn por sistemas de fracturas, como
del Terciario a través de la discordancia (Figura
17). En el drea de Quiriquire estas acumulaciones
son de gas y condensado, mientras que hacia Orocual,
al oeste y a mayor profundidad se ha identificado
petrdleo liviano.

5. OBJETIVOS EXPLORATORIOS

Los objetivos exploratorios en esta provincia se

pueden dividir en tres categorias:

1.-

Objetivos T1lanos, acumulaciones de los tipos 2 y 3,
basicamente de petrdleos pesados y extrapesados en
la zona de acufiamiento del Terciario y donde el in-
flujo de aguas metedricas puede haber causado en-
trampamiento por incremento de la viscosidad debido
a biodegradacidn. Tambi&n se incluye en esta cate-
goria algunas estructuras llanas aln no identifica-
das mediante geofisica. La persecucidn de este ob-
jetivo serfa fundamentalmente un esfuerzo de evalua-
cidon y delineacidn de &reas donde ya se ha eviden-
ciado la presencia de petrGleos pesados y extrapesa-
dos que sBlo hoy en dia comienzan a tener algin va-
lor comercial.

Objetivos profundos, acumulaciones alin no identifi-
cadas del tipo "5", turbiditas, de dificil localiza-
cion. Este objetivo requiere del uso de té&cnicas
refinadas de adquisicidn e interpretacidn de datos
sismicos de resolucidn suficiente para definir los
depocentros de turbiditas del Mioceno en el piede-
monte y hacia el centro de la cuenca actual. Las
expectativas son de petrdleo liviano para estos ob-
jetivos.

Objetivos profundos del tipo "6" en el piedemonte,
el frente de montafia y la serrania. Para. perseguir
este objetivo es necesario definir con precision el
estilo tectdnico de la provincia, as7 como los fac-
tores litoldgicos y estructurales que controlan el
fracturamiento de las rocas del Cretdceo y del Ter-
ciario Inferior. Ademds debe continuarse definien-
do en detalle la estratigrafia de esa secuencia.
Esto permitird la mejor interpretacitn de los datos
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sismicos, cuya obtencidn requiere té&cnicas adecua-
das no convencionales que estd3n en proceso de dise-
fio y prueba. La intensidad de la deformacidn, asjy
como la relativa homogeneidad de las rocas objetivo,
hace que los datos sismicos adquiridos por métodos
convencionales sean de poca utilidad en la defini-
cidn exacta de .la estructura profunda (Figura 17).

6. CONCLUSION

La compleja historia tectdonica y sedimentaria de 1o
que hoy es el flanco norte de la subcuenca de Maturin, ha
producido una provincia petrolifera de gran variedad de acu-
mulaciones de todo tipo de hidrocarburos.

En las etapas iniciales de la exploracidon de esta
regidon los indicios superficiales, manaderos y estructura
aflorante, orientaron la blsqueda de hidrocarburos, descu-
brigndose acumulaciones importantes de petrdleo liviano y
mediano a profundidades menores de 2000 metros en rocas del
Terciario joven y del Cretdceo 1lano: el Campo de Pederna-
les, en la faja diapirica, con reservas probadas del orden
de 70 millones de barriles; Quiriquire, en la faja piemonti-
na, con reservas probadas de 700 millones de barriles de pe-
troleo mediano y Guanoco, con una estimacidn de 1800 millo-
nes de barriles de petrdleo recuperable extrapesado.

Con la introduccidn de los métodos geofisicos se
descubrieron posteriormente otras acumulaciones que aporta-
ron reservas adicionales del orden de los 400 millones de
barriles, mientras que profundizando con el taladro en el
piedemonte se alcanzaron acumulaciones gasiferas en el Eoce-
no.

Los prospectos exploratorios futuros se persiguen
mediante la aplicacidn de técnicas refinadas de adquisicion,
procesamiento e interpretacidon de datos geofisicos que per-
mitan la identificacidn de prospectos profundos como las zo-
nas fracturadas del Cretdceo y el Eoceno y las facies areno-
sas turbiditicas del Mioceno. Un conocimiento detallado de
la estratigrafia y de la estructura en las zonas de aflora-
mientos en la serrania permitird definir el estilo estructu-
ral y obtener asi mejores interpretaciones estructurales vy
estratigraficas del subsuelo profundo a partir de datos geo-
fisicos.

La delineacidn y la evaluacidn en &sta provincia de
acumulacidn de petrdleo extrapesado, algunas de ellas ya
identificadas mediante la sTsmica moderna y el taladro, pro-
veerdn la informacidn necesaria para planificar la produc-
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cidn comercial futura de estos crudos.

La adquisicidn e interpretacidn de datos sismicos en
areas pantanosas y aguas llanas de la costa del golfo de Pa-
ria, hacia el este , actividad ésta que fu& postergada en el
pasado por las dificultades operacionales inherentes, gene-
rara propectos nuevos de todos los tipos caracteristicos de
la provincia.

A largo plazo la industria petrolera venezolana de-
berda encarar el reto de explorar el Cretaceo de la Serrania,
al norte del frente de montafia, donde las expectativas son
fundamentalmente de gas y condensado.
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